
zuniichst sympathisch gegeniiber, hat jedoch 
neuerdings seine Ansichten geandert, waa in dem 
1907 gefaBten BeschluB, von der Festsetzung einer 
Mindestgrenze fur den Fettgehalt abzusehen, zum 
Ausdruck gelangte. Um den EinfluB dieses Be- 
schlusses auf den Fettgehalt des Handelskakaos 
kennen zu lernen, hat B e y t h i e n im Laufe des 
Jahres 1908 eine groBere A u a h l  von Kakaoproben 
untersucht und gefunden, daI3 von den 35 Firmen, 
deren Erzeugnisse zur Untersuchung gelangten, 
13 Kakaopulver mit weniger als 20% und 25 solche 
mit weniger als 25% Fett herstellten. 

Mit dem N a c h w e i s  d e r  s o g e n a n n t e n  
A u f s c h I i e B u n g s v e r f a h  r e n d e  s K'a - 
k a o s befaRt sich eine langere Arbeit von K. 
F a r  n s t e i n e ,167). - R. R e i c  hles) berichtete 
iiber F a r b e n r e a k t i o n e n  e i n i g e r  % t h e -  
r i s c h e r  O l e  m i t  B e r u c k s i c h t i g u n g  
d e r  U n t e r s u c h u n g  d e r  F e t t e  g e w i i r z -  
t e r  S c  h o  k o l  a d e n .  Die Arbeit wurde mit 
Riicksicht auf die von G e r b e r 168) gemachte Be- 
obachtung ausgefuhrt, daB hiiufig die Fette reiner, 
sesamolfreier Schokoladen mit E'urfurolsalzsaure 
und mit Zinnchloriirlosung eine Rotfarbung geben, 
und daB diese Reaktion durch gewisse Wurzstoffe, 
wie Nelken, Zimt, Vanille, Benzoeharz und Peru- 
balsam bedingt wird. Beziiglich der Ergebnisse 
der  Arbeit ist das Original einzusehen. 

Nach K. B. L e h m a n n 17'') gelangen beim 
T a b a k r a u c h e n aus 1 g Zigarre etwa 5 mg 
N i c o t i n ,  1.2 mg P y r i d i n  und 5 mg A m -  
m o n  i a k in die Mundhohle. Verf. vertritt die 
Ansicht, daO das X i c o t i n der wichtigste und 
bisher der praktisch einzig in Frage kommende 
giftige Korper des Tabakrauchers sei; ohne Be- 
deutung seien fur den Raucher Kohlenoxyd, 
Schwefelwasserstuff. Blausaure und Pyridin. -Nach 
C.  B 1 e i g 171)  sind die im T a b a k r a u c h vor- 
handenen Mengen Kohlenoxyd so gering, daB bei 
Tieren und Menschen eine Kohlenoxydvergiftung 
selbst bei dauerndem Aufenthalt in mit Tabak- 
rauch gefulltem Raum nicht in Frage kommen 
kann. - Siehe auch : J. H a b e r m a n n und R. 
E h r e n f e 1 d , zur Kenntnis des Zigarrenrau- 
chesl72). 

G e b r a 11 c h s g e g e n s t a n d e. 
Nach einem G u t a c h t e n  d e s  K a i s e r -  

l i c h e n  G e s u n d h e i t s a m t e s  an den Staata- 
sekretar des Innern vom 17. September 1899173) 
betr. Z i n n f i g u r e n  f a l l e n  B l e i s o l d a t e n  
i n  b e m a l t e m  Z u s t a n d e  i m  a l l g e m e i -  
n e n  n i c h t  u n t e r  d i e  Z i f f e r  2 d e s  $ 1 2  
d e s N a h r u n g s m i t t e 1 g e s e t z e s. Bezug- 
lich der Zusammensetzung der Farben ist der Fa- 
brikant durch das Gesetz, betr. die Verwendung 
gesundheitsschadlicher Farben, vom 5. Juli 1887 

167) Z. Unters. Nahr.- u. GenuBm. 16, 625. 
168) Z. Unters. Nahr.- u. GenuBm. 16, 452. 
1'39) Z. Unters. Nahr.- u. GenuBm. 13, 65. 
170) Munch. Med. Wochenschr. 55, 723; Chem. 

171) Compt. r. d. Acad. d. sciences 146, 776; 

172) Z. physiol. Chem. 56, 363. 
173) Z. Unters. Nahr.- u. GenuBm. 16, 336; 

siehe auch Z. off. Chem. 1908, 208. 

Zentralbl. 1908, I, 1640. 

Chem. Zentralbl. 1908, I, 1901. 

gebunden. - U b e r  b l e i h a l t i g e  K i n d e r -  
6 p i e 1 w a r e n ist auBerdem in dieser Zeitschrift 
eine Arbeit von O t t o  M e z g e r  nud K a r l  
F u c h s 174) erschienen. 

ifber das V e r h e l t e n  y o n  m e t a l l i -  
s c h e m  A l u m i n i u m  i n  B e r i i h r u n g  m i t  
M i l c h ,  W e i n  u n d  e i n i g e n  S a l z l o s u n -  
g e n berichtete F r a n z v. F i 1 1 i n g e r 176). 

Die Arbeit fiihrt zu einer Bestatigung der Beoh- 
achtung von P l a g g e  und L e  b binliG)), wo- 
nach vom sanitaren Standpunkte Bedenken gegen 
die Verwendung von Trink- und Kochgeschirren 
aus Aluminium nicht bestehen. Insbesondere wurde 
festgestellt, dai3 metallisches Aluminium auch in 
Beri ihmg mit Milch, selbst dann, wenn diese schoii 
sauer geworden ist, ganz unbedenklich ist. 

Jahresbericht 
iiber die Neuerungen und Fortschritte 

der pharmazeutischen Chemie 
im Jahre 1908. 

Von F. FLURY. 
(Fortsetziing yon S. 8z7 

V e r b  n d u n g e n  m i t  a n o r g a n i s c h e n  
R a d i k a 1 en. 

a e r  das D i m e t h y 1 a t o x y 1 berichtet 
A. M i c 1 a e 1 i s 86). Dasselbe, eine p-Dimethyl- 
aminophenylarsinsaure, (CH,),N. C6H4. AsO(OH),, 
ist schon friiher von M i  c h a e 1 i s und V. B r u - 
d e r '37) durch Oxydation von Dimethylanilinarsen- 
oxyd. (CH,),N .CGH4.As0, das in Wasser suspen- 
diert war, mit Quecksilberoxyd erhalten worden, 
bei welcher Darstellung aber nur geringe Mengen 
gewonnen werden konnten. Eine neue, sehr leichte 
und bequeme Darstellungsmethode dieser Arsin- 
siiure besteht nach M i c h a e 1 i s in cler Oxydation 
des Dimethylarsenoxyds mit Wasserstoffsuperoxyd 
bei Gegenwart von Alkali. Die Arsinsaure wird 
aus dem Reaktionsgemisch durch vcrd. Essigsaure 
ausgefallt. Wie M i c h a e 1 i s und R a b i n e r - 
s o n 8 8 )  gezeigt haben, 1aRt sich das Dimethyl- 
arsenoxyd durch Einwirkung von Arsentrichlorid 
auf Dimethylanilin darstellen. Die direkte Umwand- 
lung dieser Verbindung in die Arsinsaure ohne vor- 
herige Isolierung 1aBt sich nach einer vcreinfachten 
Methode in der Weise durchfuhren, daB man das 
aus Dimethylanilin und Arsentrichlorid crhaltene 
Dimethylanilinarsenoxyd in dem Reaktionsgemenge 
belaBt und die alkalisch gernachte Losung durch 
Ausschiitteln mit Petrolather vuii iiberschiissigem 
Dimethylanilin befreit, die riickstandige alkalische 
Flussigkeit mit Wasserstoffsuperoxyd versetzt und 

174) Diese Z. 21, 1556 (1908). 
176) Z. Unters. Nahr.- u. GenuRm. 16, 232. 
176) P l a g g e  u. L e  b b i  n ,  Uber Feld- 

flaschen und Kochgeschirre aus Aluminium, Berlin 
1893, Verlag von August Hirschwald. 

8 6 )  Bed. Berichte 41, 1514 (190s) u. D. R. P. 
200 065. Diese Z. 21, 1907 [1908]. 

87)  Liebigs Ann. 320, 295. 
8 8 )  Liebigs Ann. '270, 139. 
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die gebildete Arsinsaure nach beendeter Oxydation 
rnit Essigdure ausfiillt. Die Siiure l idt  sich auch 
direkt durch Methylierung der aus arsensaurem 
Anilin nach B 6 c h a m p  s erhaltenen Aminophenyl- 
arsiasiure gewinnen. Wenn auch die so erhaltene 
Dimethylaminophenylarsinsaure nur in sehr ge- 
tinger Ausbeute zu erhalten ist, so ist ihre Bildung 
doch von theoretischer Wichtigkeit, da hieraus die 
Parastellung der methylierten Aminogruppe zu 
dem Arsinsaurerest hervorgeht, wie sie nach den 
Untersuchungen von E h r  l i  c h und B e r t h  e i m 
fur die Aminophenylarsinsaure ermittelt worden 
ist. Der schon friiher von M i c h a e 1 i s gegebene 
Hinweis, daB die aromatischen Arsenverbindungen 
in mancher Beziehung den aromatischen Stickstoff- 
verbindungen anlicher sind als die aromatischen 
Phosphorverbindungen, beseiitigt sich auch bei 
den Bildungsweisen derselben. Die Einfuhrung 
arsenhaltiger Radikale in aromatische Amidover- 
bindungen geschieht in ahnlicher Weise wie bei der 
Nitro- und Nitrosogruppe. Da es bis jetzt aber nicht 
gelungen war, die Nitrophenylarsinsiiure zu redu- 
zieren, lieBen sich Amidoderivate der Phenylarsin- 
saure aus dieser direkt nur sehr schwer darstellen. 

Nach einer neueren Mitteilung gelang es jedoch 
B e r t h e i m as), der Schwierigkeiten, die sich der 
Reduktion der Nitrophenylarsinsiiure bis jetzt ent- 
gegenstellten, in der letzten Zeit Herr zu werden. 
Die Schwierigkeit der Umwandlung der durch Ni- 
trieren von Phenylarsinsaure erhaltenen Nitrophe- 
nylarsinsaure in die entaprechende Aminoverbindung 
besteht darin, daB Reduktionsmittel im allgemeinen 
auch auf den Arsensiurerest verandernd einwirken. 
So wird wohl die Xitrogruppe durch Schwefelwasser- 
stoff zur Amidogruppe reduziert, jedoch findet 
gleichzeitig Schwefelung des Arsensaurerestes statt. 
B e r t h e i m hob nun diese Nebenwirkung durch 
eine geeignete Entachwefelung nachtraglich wieder 
auf, und so gelang es ihm, aus Nitrophenylarsin- 
saure die gesuchte Amidosaure herzustellen. Die- 
selbe Umformung gelang auch noch auf einem 
zweiten Wege, indem sich in dem Natriumamalgam 
ein Reduktionsmittel fand, das den Arsensaurerest 
unverandert lief$ dagegen die Nitrogruppe zur 
Amidogruppe reduzierte. Die auf diesem Wege er- 
haltene Same ist jedoch nicht identisch mit der 
friiher hergestellten Aminophenylarsinsaure, die 
als Paraverbindung erkannt worden war; denn so- 
wohl im Schmelzpunkt, wie in den Reaktionen zeigt 
sie wesentliche Unterschiede, beispielsweise wird 
beim Erhitzen mit Jodkalium und Schwefelsiure 
kein Arsen abgespalten, ferner entsteht mit Brom- 
wasser kein Tribromanilin, sondern eine gebromte 
Aminophenylarsinsaure. Wenn auch die Entschei- 
dung, ob es sich um eine Meta- oder um eine Ortho- 
verbindung handelt, noch nicht endgultig erbracht 
ist, durfte es sich doch voravssichtlich um die Meta- 
saure handeln. Die neue Verbindung kuppelt mit 
Diazobenzol oder Diazosulfanilsaure nicht, wohl 
aber entsteht mit Paranitrodiazobenzol ein gelber, 
in Alkali mit roter Farbe loslicher Farbstoff. Die 
diazotierte Aminophenylarsinsiiure kuppelt hin- 
gegen mit siimtlichen Azokomponenten zu Farb- 
stoffen, die infolge Anwesenheit der Arsensaure- 

8 9 )  Bed. Berichte 41, 1655 (1908) u. D. R. P. 
!206 344 (diese Z! 21, 450 [1908]). 

Ch. 1909. 

gruppe in Soda leicht loslich sind. Wenn auch diese 
neue Gruppe von Farbstoffen infolge ihrer wahr- 
scheinlichen Giftigkeit eine technische Verwendbar- 
keit kaum finden wird, so steht doch zu erwarten, 
daB sich unter ihnen wichtige Heilmittel zur Ver- 
wertung in der modernen Arsentherapie auffinden 
laasen. 

uber die durch die Arbeiten E h r 1 i c h s und 
seiner Mitarbeiter uber das A t o x y 1 in den Vor- 
dergrund des pharmakologischen Interesses ge- 
riickten primaren a r o m a t i s c h e n  A r s i n -  
s ii u r e n liegen einige Mitteilungen von 0. und R. 
A d 1 e r 90) vor. M i c h a e 1 i s und seine Schuler 
haben diese Gruppen durch ihre eingehenden Ar- 
beiten zu leicht zuganglichen Verbindungen ge- 
macht. So lassen sie sich durch Zersetzen der aro- 
matischen Anentetrachloride mit Wasser, durch 
Oxydation der Chlorarsine oder des Arsenobenzols 
bei Gegenwart von Wasser erhalten. Endlich liiBt 
sich die Phenylarsinsaure durch Einwirkulig von 
konz. Salpetersaure auf Monophenylarsin darstellen, 
wie P a 1 m e r und D e h n 91) gezeigt haben. Nach- 
dem durch die Untersuchung von E h r 1 i o h und 
B e r t h e i m  erwiesen ist, daOdievonB6champs 
durch Erhitzen von arsensaurem Anilin gewonnene 
Verbindung nicht ein Arsensaureanilid, sondern eine 
Aminskure, die Paraaminophenylarsinsiiure, dar- 
stellt, war es von Interesse, festzustellen, ob dem 
B 8 c h a m p s schen Verfahren eine allgemeine Be- 
deutung fur die Synthese von aromatischen Arsin- 
sauren zukomme. Im Laufe der Ad le r schen  
Untersuchungen stellte sich in der Tat heraus, daB 
beim Erhitzen homologer Verbindungen gleichfalls 
Arsinsauren gebildet wurden. VorlLufig wurde das 
Verhalten des arsensauren Orthotoluidins und des 
Alphanaphthylamins untersucht. Da die Versuche 
aus pharmakologischen Erwiigungh veranlal3t 
wurden, so wurde darauf Gewicht gelegt, zu Ver- 
bindungen zu gelangen, wekhe die S a 1 i c y 1 - 
s ii u r e und das N a p h t h o 1 als Grundkomplex 
enthalten. Aus Orthotoluidin und Arsensiiure wurde 
eine l-Amino-2-tolyl-4-arsins~ure 

CsHdNR,)(CH,)AsO. (OH), 
erhalten, die sich ganz analog wie die Aminophenyl- 
arsinsiiure durch Essigsiureanhydrid acetylieren 
lie& Durch Oxydation dieser Acetylaminotolyl- 
arsinsiiure entsteht die Acetylanthranilarsinsiiure 
der Formel C6H3(NH.C0.CH3).COOH.AsO(OH),, 
aus der die Acetylgruppe durch Verseifung mit Na- 
tronlauge leicht entfernt werden konnte. Die Sali- 
cylarsinsaure von der Formel 

wurde durch Diazotierung der vorgenannten Saure 
ohne Schwierigkeiten gewonnen. Alphanaphthyl- 
amin lieferte beim Erhitzen mit arsensaurem Naph- 
thylamin die Aminonaphthylarsinsiure der Formel 

C,H,(OH)(COOH)AsO .(OH), 

CIIJHdNH,)A~O(OH), 
die bei der Diazotierung in eine Oxynaphthylarsin- 
saure iiberging. Die Herstellung der arsensauren 
Salze E13t sich nach den gemachten Erfahrungen 
enparen, wenn man die Aminbasen, wie das To- 
luidin oder Naphthylamin, in entaprechendem 
ifberschul3 direkt mit Arsensiiure zusammen- 

9 9  Berl. Berichte 41, 931 (1908). 
Ql) Berl. Berichte 34, 3699 (1901). 
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schmilzt, wodurch die Versuche zweckmiibig ver- 
einfacht werden. 

Auf dern Wege uber die Diazoarsinsiiure lassen 
sich bei Ausfuhrung der normalen Diazospaltung 
ganze Reihen neuer Verbindungen voraussehen und 
gewinnen, so daB sich die Darstellung vieler Deri- 
vate, die bisher nur schwer erhaltlich waren, zu 
einer auBerordentlich einfachen gestaltet hat. In 
Benutzung dieser fruchtbaren Methode vermochte 
B e r t h e i m 92) einerseits die Phenylarsinsaure 
selbst, andererseits p-substituierte Phenylarsinsaure 
wie die bereits bekannte p-Carboxy- und p-Athoxy- 
phenylarsinsaure auf leichte Ar t  und in beliebiger 
Menge zu gewinnen. Neu dargestellt wurden zu- 
nachst p-Oxy- und p-Chlorphenylarsinsaure. Wie 
die Phenolarsinsaure eine p-Oxyphenylarsinslure 

ist, so entspricht der p-Carboxyphenylaminsaure 
der Name Benzarsinsaure: COOH. CsH4. AsO(OH),. 

Das aromatische Analogon der Kakodylsaure I 
ist die zuerst von M i  c h a e 1 i s dargestellte Di- 
phenylarsinsaure (11): 

OH. C,H,AsO( OH), 

\/ 
O/‘OH As 

0”OH 

Auch hier gelang es friiher nicht, von der ent- 
sprechenden Nitroverbindung zu der Diaminodiphe- 
nylarsinsiiure zu kommen. Bei der auf Veranlas- 
sung von v. W e i n b e r g  unternommenen ein- 
gehenden Priifung der B 6 c h a m p s schen Reak- 
tion erhielt L. B e n d a Q 3 )  bei Einwirkung von 
uberschiissigem Anilin auf Arsensaure zwei Produkte, 
namlich die primare Aminophenylarsinsiure (I) 
und die bisher unbekannte sekundare p,p-Diamino- 
diphenylarsinsaure (11): 

NH, 
/’\, 

NH2 NH, 

i \ l  0 
A S  

O”\OH. 

Die Reaktion ist so zu erklaren, daB zwei Hydr- 
oxyle der dreibasischen Orthoarsensaure mit je 
einem Kernwasserstoff zweier Anilinmolekule als 
Wasser austreten. Versuche, auch das dritte, Hydr- 
oxyl der Arsensaure durch Arylamin zu ersetzen 
und damit die tertiaren Verbindungen, die Tri- 
aminotriarylarsinoxyde zu erhaltcn, sind im Gange. 
Die auoerordentliche Variabilitat in der Herstellung 
von Derivaten erhellt einerseits daraus, daB man 
statt des Anilins Homologe verwenden kann, ande- 
rerseits aus dem Umstand, daB zwei Aminogruppen 
im Molekiil vorlianden sind, die nach den bekannten 
Methoden umgeformt werden konnen. Nach den 
Erfahrungen E h r 1 i c h s sind jedoch die Azofarb- 
stoffe aus Diaminodiarylarsinsauren therapeutisch 
wertlos. 

92) Bed. Berichte 41, 1853 (1908). 
93) Berl. Berichte 41, 2367 (1908). 

Durch die Veroffentlichung der A d 1 e r when 
Arbeiten veranlabt, und um sich und den ubrigen 
Mitarbeitern des G e o r g - S p e y e r - Hauses, d. h. 
den Schiilern E h r 1 i c h s das Gebiet der Arsin- 
sauren zu sichern, berichten L u d w i g B e n d a 
und R o b e r t K a h  n 94) in vorlaufigen Yeroffent- 
lichungen uber das bisher erschlossene Gebiet und 
die bei der Bearbeitung desselbcn gewonnenen Re- 
sultate. AuRer der auch von 0. und R. A d 1 e r be- 
schriebenen o - Toluidinarsinsaure (I) und der 
a-Naphthylaminarsinsaure (IV) stellten dieselben 
analoge Verbindungen aus m-Toluidin (II), p-Xy- 
lidin (111) und o-Chloranilin (V) dar: 

I. 11. CH3 

111. 

CH, 

Nicht nur die Homologen des Anilins, sondern auch 
andere Anilinderivate lassen sich demnach in sub- 
stituierte Arsanilsaure uberfiihren, die in ihrem 
chemischen Verhalten sich der Muttersubstanz eng 
anschlieaen. Es erwies sich hierbei, daB alle unter- 
suchten Anilinhomologen mit unbesetzter Para- 
stellung der Reaktion in gleichem Sinne zuganglich 
sind. Mit p-Toluidin wurde eine vom physiologi- 
schen Standpunkt sehr interessante Verbindung er- 
halten, die nach ihrer chemischen Konstitution 
wahrscheinlich der Stilbenreihe angehort. Neben 
den angefiihrten primaren Arsinsauren wurden auch 
Nebenprodukte erhalten, die sich bei der Reinigung 
der rohen Arsanilsauren aus den Mutterlaugen der 
Natriumsalze isolieren lieBen. Nach ihrer Konstitu- 
tion stellen sie s e k u n d a r e A r s i n s a u r e n 
dar, also aromatische Kakodylsauren (Diamino- 
diarylarsinsauren) von der allgemeinen Formel: 

NH, . A r  
NH, . Ar’ 

\As() .  OH 

Den Natriumverbindungen der primaren Arsin- 
siiuren kommt, wie dem arsanilsauren Natrium die 
Konstitution primarer Salze 

OH 
\ONa 

Y, . A s 0 1  

zu. Die neuen Verbindungen gleichen ihrer chemi- 
schen Natur nach der Arsanilsaure in ihren Salzen 
und in der Funktion der freien Aminogruppe, sie 
lassen sich acylieren und diazotieren, ihre Diazo- 
verbindungen geben Farbstoffe, Phenole und Ha- 
logenderivate, die Methylhomologen lassen sich zu 
Carbonsawen oxydieren usw. Eine Reihe solcher 

94) Berl. Berichte 41, 1672 (1908); diese Z. 21, 
2103 (1908). 
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Carbonsiiuren wird von K a h n und B e n d a 95) 

beschrieben, wobei es sich zu&chst um die Derivate 
vom 0- und m-Toluidin handelt, deren Acetylpro- 
dukte in Carboxyacetarsanilsauren ubergefuhrt 
wurden. 

Die Einwirkung m a g n e s i u  m o r g a n i  - 
s c h e r  V e r b i n d u n g e n  a u f  a r s e n i g e  
S i i u r e  wurde von F r a n z  S a c h s  und H. 
K a n t o r o w i c z 96) untersucht. Wenn auch 
hierbei keine neuen Verbindungen hergestellt wur- 
den, so bieten doch ihre Beobachtungen bei dem 
hohen Interesse der organischen Arsenverbindungen 
fur die Heilkunde viel Interessantes. So wurde die 
Beobachtung gemacht, dad, trotzdem die arsenige 
Siure in Ather praktisch unloslich ist, beim Ein- 
tragen der fein gepulverten Saure in G r i g n a r d - 
sche Losungen sofort starke Reaktion unter Er- 
wiirmen und Verschwinden der Saure erfolgt. Bei 
der Reaktion, die nicht einheitlich verlauft, sondern 
je nach der metallorganischen Komponente ver- 
schiedene Endprodukte liefert, wurden beispiels- 
weise Diphenylarsenoxyd und Triphenylarsin unter 
Verwendung von Phenylmagnesiumbromid und 
Tritolylarsin mit Tolylmagnesiumbromid erhalten 
usw. Die Entstehung der Korper wird durch fol- 
gendes Schema erklart: 

--+ As[R),OH 

\OMgBr + (R),As. 0 .  AS(R)~ 

i +  
As-Br /Br + 2RMgBr = As(R), + 2MgBr, . 

\R 
Die hohe Bedeutung der Aminosauren, die 

wohl in erster Linie der gliicklichen Kombination 
von Carboxyl und Aminogruppe in a-Stellung be- 
nachbart entspringt, veranlaate W. S c h r a u t h 
und W. S c h o 11 e r 97) zur Anstellung von Ver- 
suchen, andere basische Radikale an die Stelle der 
Aminogruppe zu setzen, urn auf diese Weise zu 
analog zusammengesetzten Verbindungen zu ge- 
iangen, die chemisch den Aminosauren sehr ahnlich 
sein mudten und vom physiologischen .Standpunkte 
aus je nach der spez. Wirkung der eingefiihrten 
Base interessante Eigenschaften erhoffen lieBen. 
Vor dem Studium der gering-basischen Phosphor- 
und Arsenwasserstoffverbindungen wurde die Ein- 
fiihrung des stark basischen Q u e c k s i 1 b e r s 
versucht, dessen groBe Affinitat zum Kohlenstoff 
bereits erwiesen ist. Man hoffte so zu Fettsiuren zu 
gelangen, die an Stelle der Aminogruppe die Hg(0H)- 
Gruppe enthalten. Das von E. F i s c  h e r  ein- 
geschlagene Verfahren der Behandlung von p- 

95) Red. Berichte 41, 3859 (1908). 
96) Berl. Bericlite 41, 2767 (1908). 
97) Bed. Berichte 41, 2087 (1908). 

Haloqenfettsilureestern mit Natriumamalgam, wo- 
bei Oxyquecksilberfettsauren erhalten werden kon- 
nen, lieD sich nicht auf die or -Halogenfettslureester 
anwenden, so daB ein planmiil3iger Aufbau von a-  
quecksilbersubstituierten Fettsauren nicht durch- 
fuhrbar war. Hingegen gelang der Ersatz eines 
Methylenwasserstoffatoms uberraschend leicht bei 
den Malonsauremethylestern, durch Schutteln der 
in Wasser suspendierten Ester mit frisch gefalltem 
Quecksilberoxyd. Als erstes Glied der Reihe wurde 
so der Q u e c k s i 1 b e r d i m a 1 o n  s 2 u r e m e - 
t h y 1 e s t e r erhalten, der bei der Verseifung das 
Metall nicht abspaltete, sondern in radikaler Weise 
das letztmogliche Spaltprodukt, das Anhydrid 
der 0 x y q u e c k s i 1 b e  r e s s i g s il u r elieferte, 
ohne daB Zwischenprodukte, wie etwa eine Queck- 
silberdimalonsiiure oder eine Quecksilberdiessig- 
saure, zu fassen waren. Der Abbau vollzieht sich 
also nach folgendem Schema: 

COOCH, 
H3C. OOC/ \COOCHJ 

\HC - Hg . CH/ 
H3C. OOC 

In  physiologischer Hinsicht kommen dem Na- 
trium- und dem Calciumsalz in bezug auf Hefe gut 
desinfizierende Eigenschaften zu, ebenso losen sie 
die bekannten Giftwirkungen der Quecksilbersalze 
in stirkem MaBe aus. 

C. P a a 1 und G. K u h n 98) berichten in wei- 
teren Mitteilungen iiber die 0 r g a n  o s o 1 e von 
A 1 k a 1 i h a 1 o g e n i d e n ,  welche als Adsorp- 
tionsverbindungen mit organischen Alkalisalzen in 
naher Beziehung zu den in den letzten Jahren von 
P a a 1 und seinen Mitarbeitern dargestellten 
f e s t e n  H y d r o s o l e n  von Elementen, Oxy- 
den und Salzen, welche protalbinsaures und lysalbin- 
saures Natrium als Schutzkolloid enthalten, in 
naher Beziehung stehen. Einige dieser inter- 
essanten Korper haben bekanntlich pharmazeu- 
tische und technische Bedeutung erlangt. Bei der 
Umsetzung von Natriummalonsaureestern mit or- 
ganischen Halogenverbindungen in iltherischer oder 
benzolischer Losung, beispielsweise mit Chloressig- 
ester, Chloraceton, Chloracetophenon entstehen 
Produkte, die sich durch Petrolather ausfallen 
lassen und neben mehr oder weniger organischer 
Substanz das C h l o r n a t r i u m  i n  k o l l o i -  
d a 1 e r F o r m enthalten. In analoger Anwendung 
obigen Prinzips der Umsetzung auf Brom- und Jod- 
verbindungen lieB sich auch die Herstellung von 
k o l l o i d a l e m  J o d -  u n d  B r o m n a t r i u m  
durchfiihren, jedoch zeigen diese in ihrem Verhalten 
gegen Benzol und Ather durch den leichten Uber- 
gang in das unlosliche Gel gegeniiber dem Chlorid 
eine viel geringere Stabilitat der Sole. 

Unter dem Namen S u 1 f o i d und S u 1 f i d a 1 
werden Arzneimittel in den Handel gebracht, die 
aus dem bereits im vorjahrigen Bericht erwahnten 
k o 1 1 o i d a 1 e n S c h w e f e 1 bestehen. Bestiin- 
dige wasserige Losungen von kolloidalem Schwefel 
werden nach R a f f o 99) in der Weise hergestellt, 
dad man eine konz. Losung von Thiosulfat in kalte 

98) Berl. Berichte 41, 51, 58 (1908). 
99) Pharm. Ztg. 1908, 702. 

i in .  
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Schwefelsiiure vom spez. Gew. 1,84 eintropfeln liiot. 
Hierbei lll3t sich die Bildung dea kolloidalen 
Schwefels entweder durch Zemetzung der Thio- 
schwefelsiiure oder durch die Reaktion von Schwefel- 
dioxyd mit Schwefelwaaserstoff erklaren. Die Be- 
stiindigkeit solcher Losungen ist jedoch an die 
Gegenwart von Natriumsulfat gebunden. 

A r s e n p r ii p a r a t  e 100) 

stellen die durch Fiihng alkalisoher Arsenverbin- 
dungen mit Reduktionsmitteln erhaltenen Pro- 
dukte dar, die als milde wirkende Arsenverbindun- 
gen arzneiliche Verwendung finden sollen; in ihnen 
ist das Arsen in kolloidale Stoffe, wie EiweiB und 
eiweiRartige Substanzen und Spaltungsstoffe dieser 
Verbindungen eingehiillt. 

Physiologisch und pharmakologisch sehr inter- 
essante Untersuchungen uber j o d b i n d e n d e 
S y  s t e m  e i n  E i we i 13 s p a1 t u n  g s  k o r p e r n, 
die eine sehr beachtenswerte Anbahnung einer 
besserenErforschung der C h e m i e d e r 8 c h i 1 d - 
d r i i s e  bedeuten, fiihrten H e r m a n n  P a u l y  
und K a r 1 G u n d e r m a n n 101) aus. Trotz der 
Entdeckungen von B a u m a n n ,  D r e c h s e l ,  
W h e e 1 e r und J a m i e s o n sind unsere Kennt- 
nisse iiber die Art der Jodbindung in der Schild- 
drusensubstanz und anderen organischen Verbin- 
dungen noch als sehr mangelhafte zu bezeichnen. 
Eine der wichtigsten Tataachen auf diesem Gebiete 
ist der vonW h e e 1 e r und J a m i e s o nerbrachte 
Nachweis, dal3 die aus einer Korallenart isolierte 
Jodgorgesiiure ihrer chemischen Konstitution nach 
ein 3,5-Dijodtyrosin ist. Bei der Schilddriise wurde 
neuerdings die Roue des Jodtragers dem Trypto- 
phan zugewiesen, wenngleich der exakte Beweis hier- 
fur bis jetzt nicht erbracht worden ist. Bei der 
durch P a u l y  und G u n d e r m a n n  unternom- 
menen Priifung. des Verhaltens von Jod gegen 
EiweiDspaltkorper zeigte ein Vorversuch, daf3 die 
Aminogruppe bei der Beriihrung mit alkalischem 
Jod nicht immer intakt bleibt, weshalb vorlaufig 
von einer Prufung der Aminoskuren selbst abgesehen 
wurde. Da bei der Jodierung in erster Linie die 
Seitenketten wirksam schienen, wie im Falle des 
Tyrosins der Kresylrest, so wurde zunachst die 
Untersuchung der letzteren in Angriff genommen. 
Unter Anpassung an die natiirlichen Bedingungen 
wurde jedoch nur in verd. wasseriger Losung, bei 
miil3iger Temperatur und in Gegenwart oder Ab- 
wesenheit jodwasserstoffbindender Basen gearbeitet. 
AuBerdem wurde angestrebt, das Jod in Kern- 
bindung eintreten zu lassen, da anderweitig ge- 
bundenes Jod bei weitem nicht die Haftfestigkeit 
des natiirlich gebundeneu zeigt. Die Verf. schlagen 
vor, Gruppen, die unter den genannten, den natiir- 
lichen moglichst angepabten Bedingungen jodierbar 
sind, als ,,j o d o p h o r err Gruppen zu bezeichnen. 
Nach ifberwindung erheblicher Schwierigkeiten 
gelang es, der oben entwickelten Vorstellung uber 
natiirliche Jodierung folgend, beim Arbeiten in sehr 
hoher wiisseriger Verdunnung und bei gewohnlicher 
Temperatur zu analysenreinen krystallisierten J o d- 
v e r b i n d u n g e n  des I n d o l s  zu kommen. 
Als eine Reaktion yon uberraschender Eleganz er- 
wies sich die Jodierung der I m i d a z o 1 e ,  die 

100) D. R. P. 202 561; diese Z. 21, 2321 (1908). 
1 O 1 )  Bed. Berichte 41, 3999 (1908). 

K o 11 o i d a 1 e 

sehr glatt von statten geht. Besonders in Hinblick 
auf das Histidin, das ein Imidazylmethylglykokoll 
darstellt, und seine komplizierteren Verwandten im 
tierischen Organismus, ferner die chemisch nahe- 
stehenden Purinkorper eroffnet diese Erfahrung 
weitgehende Aussichten auf praktisch wichtige Syn- 
thesen. 

A d r  e n  a I i n. 
Von neueren Arbeiten im A d r e n a l i n -  

g e b i e t sind es insbesondere die Untersuchungen 
von H. P a u l y  und K. N e u k a m l o z ) ,  die 
speziell pharmazeutisches Interesse verdienen. Zum 
Zwecke der synthetischen ErschlieRung des Adre- 
nalingebietes wurde eine ansehnliche Reihe neuer 
Verbindungen dargestellt, wobei die von T i f f e - 
n e a u 1°3) angegebenen 
Methoden zur Gewinnung gemischt aromatischer 
Halogenhydrine und Alkamine benutzt wurden. 
Die eine Art beruht auf der Anlagerung von Hypo- 
halogeniten an Styrole, die andere auf der Umsetzung 
der so erhaltenen Halogenhydrine mit Aminen zu 
Alkaminen. Unter anderen wurden Derivate des 
3,4-DioxystyroL, des Vinylbrenzcatechins, gewon- 
nen, so der Methylenather, direkt aus Piperonal 
nach der K 1 a g e s schen Methode durch Einwir- 
kung von Methylmagnesiumjodid auf Piperonal, 
ferner sein Dibromid und Tribromid. Durch trockne 
Destillation von Dioxybenzalmalonsaurecarbonat 
im Vakuum wurde das cyclische Carbonat 

und F o u r n e a u 104) 

gewonnen, das in zwei Formen existiert, die bei der 
Destillation dasselbe Styrol liefern. Das von beiden 
Autoren dargestellte freie Vinylbrenzcatechin er- 
scheint als ein dickfliissiges 61 von tiefgelber Farbe, 
das sich sehr leicht polymerisiert und in rauchender 
Salzsiiure mit prachtvoll rosenroter Farbe lost. 
Beim Verdunnen mit Wasser verschwindet diese 
Farbe wieder im Gegensatz zu der Reaktion mit 
konz. Schwefelsiiure, durch welche das Phenol erst 
gelbrot gelost wird, wahrend sich beim Verdunnen 
rnit Wasser ein rosenroter Niederschlag bildet. Die 
fruher im Hinblick auf die gelbe Farbe des unge- 
sattigten Phenols und der sich ihm sehr iihnlich ver- 
haltenden Kaffeesiiure geiiuBerte Meinung, daB hier 
chinoide Formen vorlagen, wird jedoch auf Grund 
neuerlicher am Protocatechualdehyd und an der 
KaffeesLure gemachten Erfahrungen nur mehr mit 
groBter Reserve festgehalten. Weiter wurden 
Methyleniither und cyclische Carbonate oder ihre 
Halogenhydrine gewonnen von 3,4-Dioxyphenyl- 
halogenoathanolen, die aus den entsprechendon 
Styrolen erhaltlich sind. Die freien Phenole dieser 
Gruppe vom Typus 

HO/'--CH(OH). CH, . Hal. I I  
HO\/ 

zersetzen sich besonders beim Erhitzen au5erordent- 
lich leicht unter Bildung von Beizenfar bstoffen. 

102) Bed. Berichte 41, 4151 (190s). 
1 O 3 )  Compt. r, d. Acad. d. sciences 134, 774- 
104) Journ. Pharm. Chem. 20, 481. 
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Auch die Halogenhydrine dieser Reihe mit be- 
weglicherer Brenzcatechingruppe sind Verbindungen 
von hoher Labili'tiit. An Empfindlichkeit wird daa 
Adrenalin von diesen seinen Verwandten noch ganz 
wesentlich iihertroffen. Die Gewinnung von Deri- 
vaten der 3,4-Dioxyphenylmethylamino~thanole 
vom Typus 

HO/\  CH(OH) . CH, NH A CH, I I- 
HO\/ 

bot groSere Schwierigkeiten, interessant erscheint 
unter den Arbeiten iiber diese Korperklasse die Auf- 
findung einer amorphen Base, die weitgehende dhn- 
lichkeit in ihrem liuBeren Habitus mit dem von 
J. J. A b e l s  beschriebenen E p i n e p h r i n  auf- 
weist. Sie wurde aus dem Carbonat des Chlor- 
hydrins mit Methylamin erhalten und gibt ein mit 
Alkohol in weil3en Flocken ausfallendes Sulfat und 
fast siimtliche Reaktionen des Epinephrins mit 
Alkaloidreagenzien. Nach den Mitteilungen der 
Verff. erscheinen jedoch die Halogenhydrine fur die 
synthetische Darstellung von dem Typus des Adre- 
nalins zugehorigen Basen wegen ihrer schweren Zu- 
ganglichkeit und groBen Unbestandigkeit wenig 
geeignet. Ein weiter bedauerlicher Umstand ist die 
groDe Tragheit, mit der sie im Vergleich zu ihrer 
Empfindlichkeit mit den Aminen reagieren. 

Eine spezifische R e a k t i  o n f i i r  Adrenalin 
ist von C o m e s a t i 106) angegeben worden. Sie 
besteht darin, daD sehr verd. Losungen von Adre- 
nalin auf Zusatz weniger Tropfen einer l-20/ooigen 
Sublimatlosung bei geringem Umschutteln nach 
kurzer Zeit eine rotliche Fiirbung annehmen, die 
mehrere Stunden lang andauert. Die Fiirbung be- 
ruht vielleicht auf der Bildung eines Oxydations- 
produkts, das sich auch bei langerem Stehen von 
Adrenalinlosungen an der Luft bilden SOU. Nach 
den Beobachtungen C o m e s a t  i s soll die Re- 
aktion iiuBerst empfindlich sein. 

In der jiingsten Zeit kommen auch A d  r e - 
n a 1 i n  t a b 1 e t t e n als Ersatz der bis jetzt aus- 
schlieBlich verwendeten wgsserigen Losung in den 
Handel. Eine Tablette soll zur Herstellung der 
Losung in 1 ccm Waaser geltist werden. Der Ge- 
halt an wirksamer Substanz ist nicht deklariert, 
jedenfalls sind nur sehr geringe Mengen Adrenalin, 
gemischt mit Milchzucker und Kochsalz, in den- 
selben enthalten. 

Dem A d r e n a 1 i n sehr nahe steht ferner das 
H o m o r e n o n lee), ein Bthylaminoacetobrenz- 
catechin, C6H3(OH)2 .CO .CH2 .NH, .C,HE, .Ha .  
daa durch Einwirkung von Monochloresslgsiiure auf 
Brenzcatechin und Umsetzung des gebildeten Chlor- 
acetobrenzcatechins mit Ammoniak und primiiren 
Aminen gewonnen wird. Es bildet ein in Wasser 
leicht losliches salzsaures Salz und ein schwer- 
loslichea Sulfat. Das Homorenonchlorhydrat wirkt 
qualihtiv wie das Suprarenin, soll aber 50mal 
weniger giftig sein als die wirksame Substanz der 
Nebenniere und keinen schgdlichen EinfluB auf das 
Herz ausiiben. Nach den gemachten Beobachtungen 
wird dasselbe von Personen, die gegen Neben- 
nierenpriiparate sehr empfindlich sind, sehr gut ver- 

106) Munch. med. Wochenschr. 1908, 37. 
1O6) Apothekentg. 1908, 391. 

tragen. Dargestellt wird das Produkt von den 
Hochster Farbwerken. Fur die Bezeichnung des 
wirksamen Prinzips der Nebenniere wird zur Ver- 
meidung der zahlreichen Namen, wie Adrenalin, 
Adrenin, Epinephrin, Epirenan, Hemisin die Be- 
zeichnung S u p r a r e n i n vorgeschlagen. Im 
Handel kommt eine grol3e Menge von Nebennieren- 
priiparaten unter alien moglichen Phantasienamen 
vor, die zum Teil keine oder nur geringe Spuren von 
wirksamer Substanz enthalten, so daB sich fur die 
Lrztliche Verwendung nus die wenigen bekannten 
einwandfreien Marken empfehlen. Zur Identitits- 
prufung wird die Reaktion mit eisenhaltiger olsiiure 
oder die Behandlung des iitherischen Auszugs mit Na- 
tronlauge empfohlen. Im ersten Fall tritt eine Rot- 
firbung auf, im zweiten entwickelt sich der charak- 
teristische Geruch nach Phosphorwasserstoff. Ein 
S c h i  1 d d r ii s e n p  r a p a r a t enthalten die 
T h y r o i d s genannten Tabletten. Von H e f e - 
und K e f i r p r i i p a r a t e n  werden neue Kefir- 
tabletten empfohlen, auDerdem verschiedene Zu- 
bereitungen, wie Eisenkefir, der einen Zusatz von 
milchsaurem Eisen enthiilt, Pepsinkefir, Papayotin- 
kefir, Priiparate zur Darstellung der Maya Yoghurt, 
die aber samtlich keine bemerkenswerten Neue- 
rungen bieten. Ein Verfahren zur Herstellung von 
Kefir und Kefirtabletten wurde patentamtlich ge- 
schutzt. Die mit den Giirungserregern versetzten 
Milchzubereitungen, die Kakao-, Butter-, Milch-, 
Rohrzuckerzusatz erhalten konnen, werden im Va- 
kuum bei niedriger Temperatur zur Trockne ein- 
gedampft und schliel3lich in Tafelform geprel3t. 
Ober die therapeutische Verwendung der Hefe, 
besonders des H e f e f e t t e s berichtet F. F r e u - 
d e n b e r g  107). Das von der Firma C. F. Boeh- 
ringer in Mannheim ah  C e r  o l i n  in den Handel 
gebrachte Fett der Hefe soll bei einer Anzrthl von 
Krankheiten der Haut und der Unterleibsorgane 
sowohl bei innerlichem Gebrauch als leicht dosier- 
bares mildes Abfiihrmittel, als auch aderlich in 
Form von Kugeln oder Stibchen aus Kakaobutter 
besonders in der Frauenpraxis gute Dienste leisten. 

Bei der Darstellung des synthetischen Supra- 
renins gelangten die Hochster Farbwerke zu keton- 
artigen Korpern, deren chemische und pharmako- 
logische Eigenschaften dem wirksamen Prinzip der 
Nebennieren analog sind. Bei der Reduktion solcher 
Ketone gelangte man zu Alkoholen, von denen sich 
besonders zwei, das Methylaminoiithanolbrenz- 
catechin (Suprarenin) und das Aminoiithanolbrenz- 
catechin, welches den Namen A r t e r e n o 1 er- 
hielt, als wertvoll fur die Medizin erwiesen. Es bildet 
ein salzsaures krystallinisches, luftbestindiges und 
leicht Esliches Salz, das von auBerordentlich groDer 
physiologischer Wirksamkeit ist. Selbst Dosen von 
0,000 001 g Arterenol rufen bei intravenoser Ein- 
spritzung noch eine Steigerung des Blutdruckes 
hervor, und durch Losungen von 1 : 500 000 wird 
noch deutliche Pupillenerweiterung verursacht. 
Das Arterenol ist etwa 2-3mal weniger giftig als 
das Suprarenin. rtber letzteres siehe die Angabe 
in dieser Zeitschrift (21, 361 [1908]). 

Entgegen der Behauptung von D i x o n lo*), 

107) Fol. therapeutic. 1908, Nr. 2; durch Apo- 

108) Pharmaceutical J. 26, 513. 
thekerztg. 
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daB das synthetisch hergestellte Suprarenin nur halb 
so wirksam sei, als das auf naturlichem Wege aus der 
tierischen Dliise gewonnene, konnte B i b e r - 
f e 1 d 109) durch exakte Tierversuche den Nach- 
weis erbringen, daB die Steigerung des Blutdruckes 
bei den beiden Produkten zum mindesten die 
gleiche ist. Des ferneren konnte durch die Versuche 
von S t o 1 z und F 1 2 c h e r 110)  der Einwand, der 
Unterschied in der optischen Drehung bedinge auch 
eine Verschiedenheit in der physiologischen Wir- 
kung, experimentell widerlegt werden. Nach den 
gemachten Erfahrungen diirfte die Uberlegenheit 
des synthetischen Praparates nicht nur beziiglich 
der Wirkung, sondern auch in der Haltbarkcit 
sicher festgestellt sein. Die Versuche der Verff. 
haben gezeigt, daB es zur Erhaltung zuverlassiger 
Resultate unbedingt notig ist, daa Suprarenin vor 
Licht, Luft und Warme zu schutzen, daB weiter 
freies Alkali aus den GlasgefLBen, wie auch Rontgen- 
strahlen zersetzend einwirken. Die Beobachtung 
von C u s h n y 111) uber die verschiedene Wirkung 
des natiirlichen linksdrehenden Adrenalins und des 
synthetischen inaktiven Praparates bediirfen noch 
der Bescatigung. Nach seiner Auffassung kommt 
nur der linksdrehenden Komponente des synthe- 
tischen racemischen Produkts eine Wirkung auf den 
Blutdruck zu. (Fortsetzung folgt.) 

Bemerkungen 
betreffs elektrolytischer Bleichlaugen. 

Von F. FOERSTER. 
(Eingeg. 25.13. 1909.) 

I n  Heft 1 des laufenden Jahrganges dieser Zeit- 
schrift hat F r a n c i s  J. G. B e l t z e r  die Her- 
stellung elektrolytischer Bleichfliissigkeiten mit dem 
Apparat der Electrolytic Bleaching Co., Ltd., be- 
sprochen. Seine Ausfuhrungen zeigen nicht, worin 
die Vorteile dieser Arbeitsweise gegenuber den 
bekannten, in der Praxis verbreiteten Apparaten 
bestehen ; sie bringen im wesentlichen Rech- 
nungen auf sehr optimistischer, zum Teil selbst 
auf irrtiimlicher Grundlage und zeigen, dal3 
B e l t z e r  die von der Elektrochemie betr. der 
Herstellung von Bleichlaugen gemachten Erfah- 
rungen sich noch kaum zu eigen gemacht hat. 
Unter diesen Umstiindcn konnte man diesen Auf- 
satz wohl auf sich beruhen lassen. 

Jiingst hat  nun aber R. H a s s e  in Heft 12 
dieses Jahrganges eine K r i t i  k der B e 1 t z e r schen 
Ausfiihrungen veriiRentlicht , welche, abgesehen 
von der Richtigstellung einiger Verwechslungen 
von Arbeits- und LeistungsgrGBen, von Ungenauig- 
keiten in der Angabe von Widerstanden usw., 
keine groBere Litteraturkepntnis zeigt als die 
B e l t  z e r sche Mitteilung und deshalb rtls Kritik 
nicht unwidersprochen bleiben darf. R. H a s s e 
befaBt sich im wesentlichen mit der &age nach 
dem Kraftbedarf bei der elektrolytischen Her- 
stellung von Bleichchlor. Anstatt nun aber 

loo)  Pharmaceutical J. 26, 626. 
110) Pharmaceutical J. 26, 627; durch Chem. 

111) Journ. Physiolog. 37, 130. 
Zentralbl. 

B e 1 t z e r entgegenzuhalten, daB diese Angelegen- 
heit schon ganz eingehend behandelt ist in theo- 
retischer und technischer Hinsicht (z. B. von V. 
E n g e 1 h a r d t , Hypochlorite und elektrische 
Bleiche, Halle, bei W. Knapp; ebenda E. A b e 1, 
dasselbe Thema vom theoretischen Standpunkte), 
laBt auch H a s s e die bisherigen Erfahrungen auf 
diesem Gebiete -ganz unberucksichtigt. 

Obgleich die Zersetzungsspannung einer Koch- 
salzliisung von nicht allzu geringer Konzentration 
Iangstl) zu etwa 2,2 Volt festgestellt ist, berechnet 
sie H a s s e  aus der Warmetonung. Er  benutzt 
dabei freilich gegenuber B e 1 t z e r etwils genauere 
Daten der herangezogenen Warmetonung, macht 
aber, ganz wie B e 1 t z e r , im iibrigen einen 
so groBen Fehler, daB diese kleine Gen auig 
keitssteigerung dagegen verschwindet , indem er 
namlich die Warmetonung eines ganz anderen 
Vorgangs als des vom Strome auszufuhrenden 
seiner Berechnung zugrunde Iegt. H a s s e geht 
namlich fur die W&rmetonung yon der Gleichung 
aus : 

Na + C1 + aq  = NaCl + aq + 96 400 cal. . 
wahrend fur die Bercchnung der Zersetzungs- 
spannung von Kochsalzl6sungen der Vorgang 

2NaCl + 2H,O -> 2NaOH + Hz + Cl, 

H, + Cle + aq = 2 HCI aq + 78 600 cal. 
2 HCI aq + 2 NaOH aq = 2 NaCl aq + 27 400 cal. 

die Warmetonung 106 000 cal. einzusetzen ist. 
Hiernach ergibt sich, wenn man nur die T h o m  - 
s o n sche Regel hermzieht , die fragliche Zer- 
setzungsspannung in Annaherung an die Er- 
fahrung zu etwa 2,3 Volt; der von B e 1 t z e r wie 
von H a s s  e benutzte Wert von etwa 4,2 Volt 
ist also falsch. Die zur Erzeugung von 1 kg 
Chlor bei Annahme von 2,2 Volt als Zersetzungs- 
spannung theoretisch erforderliche Energiemenge 
betragt also 1,66 KW-Stunden. 

Die Technik braucht mit dern alteren K e 1 1 - 
n e r schen2) H a a s - 0 e t t e 1 schen 
Apparat, je nach dem angestrebten Gehalt des 
Elektrolyten an Bleichchlor, 3,3 bis 6,O KW-Stunden 
fur 1 kg bleichendes Chlor3). Die Griinde dieses 
Mehrbedarfs an Energie sind theoretisch klar- 
gesteW), es braucht hier nicht mehr darauf 
eingegangen zu werden. Aber man sieht, daB die von 
B e 1 t z e r angenommene Energieausbeute von 
1 kg Chlor auf 7 KW-Stunden gewiB keine zu 
giinstige ist. H a s  s e hatte sich also aus der 
Literatur leicht uberzeugen konnen, daB die elek- 
trolytische Herstellung von 1 kg Chlor rnit 7 KW- 
Stunden ,,nicht aul3erhalb der theoretischen Mog- 
lichkeit" liegt. Bei einem Literaturstudium 

maBgebend ware, fur welchen nach 

oder dem 
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